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  پيشگفتار

بر و صرف زمان نسبتا زیاد براي ایجاد این واگذاري ولتاژ اولیه به مشترکین مستلزم ایجاد تاسیسات هزینه

در سطوح به دلایل فوق این امر  ،علیرغم مزایاي توسعه واگذاري انشعاب به صورت ولتاژ اولیهو تاسیسات بوده 

نیازمند بازنگري و ایجاد راهکارهایی است رسد این روش  می توسعه پیدا نکرده است. از اینرو به نظرن دیماند پایی

ترانسفورماتور تجهیز  استفاده ازلذا . نماید را ایجاد سریع امکان واگذاري انشعابکه هم کم هزینه بوده و هم 

و تجهیزات و ملحقات مربوط به آن می  Metering Out Fit) ) MOFگیري فشار متوسط نصب در فضاي آزاداندازه

هاي واگذاري انشعاب ولتاژ اولیه مد نظر قرار گرفته و ضمن رعایت استانداردهاي تواند به عنوان یکی از روش

تواند هم هزینه را کاهش دهد و هم سرعت اجرا و واگذاري انشعاب را افزایش مربوطه به عنوان راهکاري که می

 گیرد. قرار توجهدهد مورد 

مطرح و اولین   (MOF)نصب درفضاي آزاد گیري هاي اندازهسفورماتورتراندر این راستا پیشنهاد استفاده از 

این دستورالعمل مورد بازنگري قرار گرفته و  1389ابلاغ گردید و سپس در اردیبهشت  1386دستورالعمل در مرداد 

 ابلاغ شد.با انجام اصلاحاتی جهت استفاده شرکت هاي توزیع مجددا 

هم اکنون نیز با توجه گذشت زمان و ضرورت انجام اصلاحات و با توجه به اهمیت تعیین چارچوبی براي 

از  انشعاب هوایی مشترکین دیماندي در ولتاژ اولیهالزامات و زیر ساخت هاي اطلاعاتی مورد نیاز جهت واگذاري 

ت توزیع نیروي گاهی کشور با محوریت شرکاین دستورالعمل با حضور خبرگان صنعت برق و دانش MOFطریق 

 .گرددبازنگري و ابلاغ میبرق شهرستان مشهد 
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 مقدمه -1

گیري انرژي مصرفی  اندازهنیاز با توجه به  (MOF)نصب درفضاي آزاد گیري هاي اندازهسفورماتورتراناستفاده از 

مونیتورینگ ، براي مقاصد کنترلدقیق انرژي  اندازه گیريبرقراري انشعاب موقت و یا  مشترکین دیماندي ولتاژ اولیه،

کاربرد داشته گیري انرژي مبادله شده مابین دو شبکه همجوار و اندازه در نقاط مختلف شبکه کیفیت توانو یا کنترل 

 و می تواند در کاهش هزینه و افزایش سرعت نصب و اجرا نسبت به روش هاي موجود موثر باشد.

 اي از( مجموعه (Metering Out Fitفشار متوسط نصب در فضاي آزادگیري اندازه ترانسفورماتور

از جمله ابزارهاي جدیدي است که در شبکه  ولتاژ وجریان در یك مخزن واحد و اندازه گیري هايترانسفورماتور

در سطح  گیري انرژي، اندازهتوجه به کاهش وزن و حجم و ابعاد گیرد. این ابزار باهاي توزیع مورداستفاده قرار می

ست پاساژ و هاي فشار متوسط( بجاي احداث و تجهیز پست زمینی )پفشار متوسط را در روي سازه هوایی )پایه

فشار متوسط گیري سازد. از جمله مزایاي استفاده از ترانسفورماتور اندازهتبادل انرژي( امکان پذیر می پست زمینی

 توان به موارد ذیل اشاره کرد:ینی میزم هاي پست در مقایسه با (MOF) نصب در فضاي آزاد

 کاهش هزینه تمام شده به لحاظ عدم نیاز به احداث پست و تجهیز ساختمان پست زمینی -1

 عدم نیاز به امکانات خاص جهت نصب و روزکاهش زمان اجرا از چندماه به چند  -2

 و ...کاهش هزینه بهره برداري و عدم نیاز به سرویس و نگهداري ساختمان پست  -3

 عدم دسترسی به سیم بندي  ري به دلیلگیکاهش خطاي اندازه -4

 عدم محدودیت مکان نصب از نظر وجود عوارض جغرافیایی و مشکلات حقوقی و ... -5

 ایجاد امکان جابجایی سریع تجهیزات و محل پست هوایی در صورت نیاز به جابجایی محل پست در آینده -6

 نيروي برقهاي توزیع  در شبکه MOFموارد کاربرد  -2

 ولتاژ اولیه به صورت هوایی واگذاري انشعابات  -1

کیلوولت از طریق احداث پست زمینی )پست پاساژ(  250در حال حاظر واگذاري انشعابات دیماندي بالاتر از 

 گیرد.و تجهیز آن انجام می

هزینه سالیانه  ،هیز پست زمینیهزینه بالاي احداث پست زمینی و راه اندازي آن و زمانبر بودن ساخت و تج

 نگهداري و بهره برداري از ساختمان و ... از جمله نکات ضعف روش موجود می باشد.

علاوه براین در مواردي مشکلات واگذاري زمین مورد نیاز، موقعیت جغرافیایی محل، نوع خاك و میزان رطوبت 

ی است که در حین اجراي فرایند ممکن است وجود عوارض جغرافیایی موانع آن، مسائل حقوقی و بحث حریم و

 پیش آید.
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گیري و کلیدهاي قدرت قابل نصب در فضاي آزاد و کنون با پیشرفت تکنولوژي ساخت تجهیزات اندازهاهم 

برروي پایه ها، ضمن کاهش قیمت تمام شده، امکان حذف ساختمان پست و اجراي سیستم به صورت هوایی و 

 فراهم گردیده است. ین سازه هواییبرروي ساده تر

 استفاده به عنوان دستگاه اندازه گیري انرژي در نقاط تبادل  -2

مبادله و  هاي جامع  و ... تعیین انرژي هاي کاهش تلفات، طرح امروزه با توجه به فراگیر شدن اجراي طرح

همجوار استفاده  قهاي توزیع نیروي بر ها و شرکت کیلوولت بین شهرها، استان 20هاي مصرف شده از طریق فیدر

خطوط انتقال شبکه هاي  %90با توجه به اینکه بیش از  رسد.از این دستگاه ضروري و اجتناب ناپذیر به نظر می

باشد استفاده از تجهیزات هوایی جهت اندازه گیري انرژي فشار متوسط، بسیار اقتصادي توزیع به صورت هوایی می

 و به صرفه می باشد.

گیري زمینی داراي توجیه اقتصادي بوده و به دلیل  ش هزینه، نسبت به طرح پست اندازهاین طرح از لحاظ کاه

هاي موجود  تواند جایگزین مناسبی براي دیگر روش سادگی، سرعت اجرا و بهره برداري راحت و کم هزینه آن، می

 باشد.

 گیري، ثبت و تحلیل پارامترهاي الکتریکی شبکه در اندازه MOFکاربرد  -3

هاي توزیع به نیاز شرکت ش روز افزون تقاضاي مشترکین به دریافت انرژي الکتریکی با کیفیت مطلوب وافزای 

گیري پارامترهاي الکتریکی شبکه از قبیل میزان ولتاژ وجریان و ضریب قدرت، ضریب بار، پارامترهاي کیفیت اندازه

گیري مناسب، بیش از بیش اجتناب  هاي ثبات و اندازهاهر را به همراه دستگاتوتوان و ... استفاده از این نوع ترانسفورم

گیري  تواند در هر نقطه از شبکه فشار متوسط جهت اندازهگیري انرژي میر اندازهتوماسازد. ترانسفورناپذیر می

 پارامترهاي مذکور نصب و مورد استفاده قرار گیرد.

 هدف و دامنه کاربرد -3

گیري ترانسفورماتور اندازهوه واگذاري انشعاب هوائی ولتاژ اولیه با استفاده از دستورالعمل حاضر در برگیرنده نح

تواند به عنوان است که با عنایت به مزایا و محاسن فنی و اقتصادي می( MOFفشار متوسط نصب در فضاي آزاد )

 .گرفته شودیك روش واگذاري سریع انشعابات مشترکین مصارف سنگین با ولتاژ اولیه بصورت هوایی بکار 

ه باز جمله  هیو فروش انشعاب در ولتاژ اول يانرژ يریگاندازه يبرا يگریمتداول د ياست روش ها یهیبد

وجود دارد که بر اساس شرایط در مورد استفاده از این روش ها ، کمپکت و....( پاساژ يها )پست ینیصورت زم

 شود.گیري میتصمیم

 محدوده اجرا -4
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 . باشدنیروي برق کشور می توزیعهاي و شرکت توزیع هماهنگیستورالعمل معاونت د اینمحدوده اجراي   

 مسئوليت نظارت و اجرا -5

نیروي برق بوده و نظارت  توزیعهاي عامل شرکت مدیراندستورالعمل به عهده  ایناجراي مفاد  مسئولیت    

 .باشدمی توانیر شرکت توزیع ماهنگیهشبکه معاونت  راهبريو  مهندسیعالیه بر حسن اجراي آن برعهده دفتر 

 تعاریف -6

برق و یا تغییر در قدرت  هايانشعاباست از شخص حقیقی یا حقوقی که برقراري انشعاب یا  عبارت: متقاضی

 .باشد نگرفته انجام وي درخواست هنوز ولی کرده درخواستموجود را  هايانشعابو یا در مشخصات انشعاب و یا 

 مقررات طبق بر وي، تقاضاي مورد هايانشعابحقوقی که انشعاب یا  یا حقیقی شخص زا است عبارت :مشترك

 .باشد شده برقرار

 شودمیتحویل عبارت است از نقطه اي که تاسیسات شرکت به تاسیسات مشترك اتصال داده  نقطه :تحویل نقطه

کنتور غیر مستقیم ولتاژ اولیه  یل،تحو نقطه دستورالعمل این در. گرددمینصب  گیرياندازهو در آن محل وسایل 

 محل نصب می شود.است که در هوشمندي 

)مطابق  قوي فشار برق انشعاب طریق ازکه قدرت قراردادي آنها  گرددمیاطلاق  مشترکی به: اولیه ولتاژ مشترك

 .باشد گردیده واگذار( برق هايتعرفه تکمیلی نامهآیین تعریف

  (MOF)نصب درفضاي آزاد  گيريهاي اندازهسفورماتورتران -7

( CTجریان ) گیري فورماتور اندازهترانسسه عدد  و (PTولتاژ ) فورماتور اندازه گیريترانسدو عدد از  ترکیبی 

نصب گیري هاي اندازهسفورماتورتراندر داخل محفظه واحد و قابل نصب بر روي پایه هاي هوایی را به اختصار 

ممنوع می  PTسه  عنو MOFو استفاده از  باشد PTاز نوع دو  حتما باید جهیزتاین  .نامندمی (MOF)درفضاي آزاد 

 .باشد
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 
 (MOF)آزاد  يترانسفورماتور اندازه گيري فشار متوسط نصب در فضا-1شکل 

 هوایی انشعاب واگذاريو کنترل  حفاظت سيستم -8

در طرح  یزات مناسب به منظور حفاظت و کنترل باشد.سیستم واگذاري انشعاب هوایی بایستی داراي تجه هر 

که متناسب با دیماند  بارزیرنیز با استفاده از کلیدهاي مناسب قابل قطع  هوایی واگذاري انشعاب دیماندي ولتاژ اولیه

کی از به ی بایداست،  مانور انجام جهت برداربهره انتظارات و نظر مورد منطقهدر  شبکهکوتاه  اتصال سطح ،متقاضی

ایجاد شامل تجهیزات زیر  هوایی انشعاب واگذاريو کنترل  حفاظت سیستم ،طرق تدوین شده در این دستورالعمل

 .گردد

  (P.L.B.S)فشار متوسط هوایی اتوماسيون سکسيونر 8-1 

 ,M2 از نوع کلاس کاري  ،نامی بارزیر  قطع از نوع کمپکت گازي با قابلیت نصب در فضاي آزاد و کلیداین  

E3 توسط تابلو کنترل نصب شده در محل  دور راه از و یمحل صورت به دیبا آن کنترل و و وصل کلید قطع .باشدمی

 . باشد پذیرامکان

 
 (P.L.B.S)سکسیونر فشار متوسط هوایی اتوماسیون -2شکل 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 (P.C.B(1هوایی متوسط فشار دژنکتور 8-2  

 جریان قطع و تشخیص جهت ثانویه هاي رله داراي و بوده خطا جریان و بار قطع لیتقاب داراي باید کلیداین  

 کنترل و و وصل کلید قطع. باشد فالت ارت و فاز قطع کوتاه، اتصال ، (Over Current) جریان اضافه شامل خطا هاي

 .شدبا پذیرامکان توسط تابلو کنترل نصب شده در محل دور راه از و یمحل صورت به دیبا آن

 
 (P.C.B) هوایی متوسط فشار دژنکتور -3شکل 

 کات اوت فيوز  8-3

هاي اند از سایر بخشهایی که دچار خطا شدهجداکردن سریع بخش حفاظت و برايتجهیزي کات اوت فیوز  

شونده وجود دارد که در هنگام بروز خطا ذوب شده و یك عنصر ذوب فیوز اوت در درون کاتباشد.  می سیستم

و واردشدن  تجهیزدیدن کند و بدین وسیله مانع خسارترا از خط قطع می تجهیز حفاظت شوندهاتصال الکتریکی 

 .شودخطا به مدارهاي اولیه می

 
 کات اوت فیوز -4شکل 

                                                 
 

1 Pole mounted Circuit Breaker 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 هوایی جداکننده تيغه  8-4

 نصب براي مناسب بایستی که باشدمی...  و تعمیرات انجام جهت برقی بی زمان در مدار قطعکلید براي  این 

 .باشد متناسب با جریان خط نیز و پایه بالاي در

 

 

 

 

 

 

 

 
 تیغه جداکننده هوایی -5شکل 

 ترانسفورماتور تغذیه  8-5

ین دوفاز شبکه بیست کیلوولت طراحی شده است و خروجی آنها در سمت اتصال ب این ترانسفورماتور براي 

و برخی نیازهاي ضروري  دژنکتور یا موتور سکسیونرمدارات تابلو کنترل، باشد که براي تغذیه ولت می 230ثانویه 

 .اشدیا از نوع عایق روغن باز نوع خشك رزینی تواند ن ترانسفورماتورها میای .شودبه کارگرفته می دیگر

  
 ترانسفورماتور تغذیه -6شکل 

  Znoبرقگير  8-6

هاي الکتریکی براي حفاظت تجهیزات در مقابل صدمات ناشی از اضافه ولتاژهاي که در شبکهاي است وسیله

بسیار زیاد  مقاومت در مقابل ولتاژهاي معمولی یك برقگیرشود. به کار برده می رعد و برق و صاعقه ناگهانی همچون

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%B9%D9%82%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%B9%D9%82%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B9%D8%AF_%D9%88_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B9%D8%AF_%D9%88_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_(%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_(%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C)
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

هاي دهد و موجدهد و در مقابل ولتاژهاي آنی مقاومت کمی از خود نشان میاز خود نشان می عایق الکتریکی در حد

  کند.الکتریکی را به زمین تخلیه می

 
 Znoبرقگير  -7شکل 

 (RTU)تابلو کنترل  8-7

ارسال شده از مرکز  نیو اعمال فرام افتیمرکز کنترل و در بهاطلاعات  ارسال به منظور يزیتجهتابلو کنترل 

دستورالعمل مرکز کنترل و ... مطابق  ،، شارژر، نحوه ارتباط آن با کلیدهواییتابلو کنترلمشخصات فنی  .باشدیمکنترل 

 یی است.هوا (RTUتابلو کنترل ) تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون هاي

 
 تابلو کنترل -8شکل 

 تابلو کنتور سه فاز دیماندي   8-8

ابق دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمون هاي طم يماندیشامل کنتور سه فاز د ییتابلو

جهت  يیماندد زفا سه يهارکنتواز راه دور  ئتاقر تماالزا تعیینتابلوهاي کنتورهاي هوشمند و دستورالعمل 

 .انرژي مصرفی می باشد يریگاندازه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 
 يماندیتابلو کنتور سه فاز د -9شکل 

 شرایط واگذاري -9

 موارد بشرح زیر باید مد نظر قرار گیرد:  MOFبا به صورت هوایی در واگذاري انشعاب به متقاضیان ولتاژ اولیه  

لیکن ولتاژ اولیه به صورت زمینی با پست پاساژ یا سوئیچخانه می باشد اولویت واگذاري انشعاب  -الف 

تواند مد شرایط زیر می نیز به عنوان یکی از راهکارهاي کم هزینه و سریع با MOFبا واگذاري به صورت هوایی 

 .نظر باشد

 توسط طرح ئهارا از بعد MOFبه صورت هوایی با  اولیه ولتاژ انشعاب واگذاري مورد در گیريتصمیم –ب 

 شرکتکمیته تامین برق مصارف سنگین در  عهده بر مکانی متقاضی و فنی شرایط کردن لحاظ با و مهندسی واحدهاي

 .باشدمی مربوطه توزیع

 باشد:میزیر امکان پذیر  موارد در MOFبا  هوایی صورت به هیاول ولتاژ انشعاب يواگذار

هاي ، آنتنصعب العبور باشد مانند معادن، از خط یدسترسو راه  يبهره بردار ریخاص که مس طیدر شرا -1

 ها و ...هاي مرتفع، پادگانمخابراتی در مکان

 و ... ماسه ،است مانند معادن شن رییکه محل مصرف در حال تغ یطیشرا در -2

انند هاي موقت خارج از محدوده شهري مدر موارد واگذاري انشعاب آزاد )برق موقت( براي تجهیز کارگاه -3

 سازي و ...هاي راه گارگاه

در مواردي که فاصله متقاضان از محل شبکه توزیع نیروي برق زیاد بوده و متقاضی مجبور به احداث شبکه  -4

 و ... کشاورزيمزارع د مانند متقاضیان نداخل ملك خود تا محل مصرف می باش

 هاي آبرسانی و ...وجود دارد مانند پروژههاي حساس ملی در مواردي که شرایط اضطرار زمانی براي پروژه -5

و نیاز به ایجاد رینگ و نقاط  برنامه توسعه شبکه وجود ندارد چگونهیبوده و ه انتهاییکه شبکه  یطیشرا در -6

 باشد.مانور در خط نمی

 گرفته است. هاي فرعی قرارز شهر و به صورت پراکنده در مسیرخارج اکه محل مصرف  یطیشرا در -7
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 يواگذار وهنح -10

گیري فشار متوسط نصب در فضاي آزاد ترانسفورماتور اندازهی ولتاژ اولیه با استفاده از یانشعاب هوا زاتیتجه

(MOF )  نصب  در معبر عمومیو قل بار مشترك ثزیر شبکه فشار متوسط در نزدیکترین محل ممکن به مرکز

 .گرددیم
 مگاوات 2تا  انشعاباتق نحوه تامين بر -1جدول 

 دیماند متقاضی نوع آرایش شماره شماتيک

 کيلووات 500کمتر یا مساوي سکسيونر گازي با سيستم کنترل پذیري و کات اوت فيوز الف -10شکل 

 مگاوات 2کيلووات تا  500بيش از  و تيغه با سيستم کنترل پذیري کليد دژنکتور گازي یا خلاء ب -10شکل 

 
 

 

 مگاوات 2تا  یلوواتک 500از  یشبب. انشعاب  یلوواتک 500يمساو یاکمتر نشعاب الف. ا

 در شبکه MOFاجراي  -10کل ش
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 MOFاجراي  دیاگرام تک خطی -11

دستورالعمل،  همین 9روش واگذاري انشعاب در ولتاژ اولیه بصورت هوایی براساس دستورالعمل اجرایی بند    

 .آورده شده است زیرد که دیاگرام تك خطی و جزئیات اجرایی آن در خواهد بو

توجه شود جهت جلوگیري از انتقال احتمالی خطاي تجهیزات داخلی مشترك  به شبکه توزیع مشترك  تبصره:

 موظف به نصب کلیدهاي جداکننده و تجهیزات حفاظتی مناسب در سمت داخله خود می باشد.

 سيستم اتصال زمين -12

سیستم اتصال ایجاد وجه به اهمیت حفاظت تجهیزات در برابر صاعقه و عملکرد صحیح مدار الکتریکی، با ت

هاي توزیع، معاونت هماهنگی توزیع توانیر به شماره  زمین مطابق دستورالعمل اجرایی سیستم اتصال زمین شبکه

 باشد. الزامی می 239/3136

 
  خطی دیاگرام تک -11شکل 

 الزامات کنترل پذیري -13

معاونت محترم هماهنگی توزیع شرکت توانیر، مبنی  06/01/1401مورخ  5/313/1401بر اساس نامه شماره      

بر اهمیت افزایش ظرفیت پیك سایی و مدیریت بار شبکه برق کشور و در راستاي ارتقاي ضرایب رویت پذیري و 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

منوط به مجهز بودن مشترك مذکور  1401به مشترکین دیماندي از ابتداي سال  کنترل پذیري شبکه، ارائه کلیه خدمات

باید همراه  MOFلذا واگذاري انشعاب به مشترکین از طریق  به کنتور هوشمند و الزامات کنترل از راه دور می باشد.

 .با سیستم کنترل پذیري باشد

 کنترل پذیري از طریق رله داخلی کنتور هوشمند 13-1

به کنتور هوشمند  GPRSو در بستر  2MDMروش، فرمان قطع و وصل از راه دور توسط اپراتور مرکز  در این

به کلید سکسیونر  5گرو عم 4هاي کنترلرگردد. فرمان ارسالی به کنتور، از طریق ماژولارسال می  3با تغذیه کمکی

  .گرددارسال می MOFهوایی بالادست 

 می باشد. 12ل دیاگرام تك خطی این روش مطابق شک

 
 دیاگرام تک خطی -12شکل 

ندازه  13-2 ابلو کنترل و ا  گيريت

                                                 
 

2- Metering Data Management 

3- Auxiliary 

4- Controler 

5- Actuator 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

منبع تغذیه "و  "عملگر"، ماژول "کنترلر"، ماژول "کنتور ولتاژ اولیه با تغذیه کمکی"این تابلو شامل 

یدهاي گازي هوایی به جریان راه آوره شده است. از آنجایی که کل 13می باشد و چیدمان آن در شکل  "سوئیچینگ

 بین کنتور و کلید گازي هوایی ضروري است. 6اندازي بالایی نیاز دارند، استفاده از ماژول هاي واسط 

 
 

 
 گيريتابلو کنترل و اندازه -13شکل 

 اجزاء تابلو کنترل   13-3

 کنتور ولتاژ اولیه با تغذیه کمکی  13-3-1

( این DCیا  ACولت ) 240تا  48ورها با داشتن دو ترمینال اضافی به عنوان تغذیه کمکی با ولتاژ کاري این کنت

تغذیه برقرار  PTاز طریق را کنتور تغذیه ، مدیریت بار سمت مشترك و قطع برق ندهند تا در زمامی امکان را به ما

 و امکان ارسال فرمان وصل مجدد فراهم باشد.نموده 
                                                 

 

6 Interface 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 اژول کنترلر م  13-3-2

این ماژول وظیفه تحلیل سیگنال دریافتی از رله خروجی کنتور و ارسال آن به ماژول عملگر بر اساس 

 – Localهاي قطع و وصل کلید بصورت محلی و کلید را برعهده دارد. همچنین شسی Local – Remoteوضعیت

Remote .بر روي این ماژول تعبیه شده است 

 ماژول عملگر   13-3-3

کلید  SF6وضعیت فشار گاز  – Open/Closeهاي وضعیت کلید )وضعیت ین ماژول پس از تحلیل سیگنالا

ماژول کنترلر، اقدام به ارسال فرمان قطع  Local – Remoteوضعیت قفل مکانیکی کلید هوایی( و وضعیت  –هوایی

 و وصل به کلید گازي هوایی می کند.

طوري طراحی باید هاي گازي موجود در بازار زیاد است، ماژول عملگر دایی که تنوع مکانیزم موتوري کلیاز آنج

 را پوشش دهد.هاي موتوري موجود امی مکانیزمکه الزامات تم شود

 منبع تغذیه سوئیچینگ 13-3-4

 ثانیه تامین کند. 1آمپر را در مدت زمان  40باید قادر باشد جریان   V – AC / 24 V – DC 230منبع تغذیه 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاپيوست
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 MOFدهنده  اجزاء تشکيل -1پيوست 

ترکیب  دربرگیرنده است تجهیزي( MOFگیري فشار متوسط نصب در فضاي آزاد ) ترانسفورماتور اندازه

و یا مناسب انرژي در شبکه هوائی  گیرياندازهبه منظور امکان  کهگیري  اندازه ولتاژ و جریان ترانسفورماتورهاي

 .شودمیپرداخته  فنی این تجهیزوست جهت آشنایی بیشتر به مشخصات این پی دررود می بکارپارامترهاي الکتریکی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 MOFاجزاء تشکيل دهنده  -14
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 MOFجانمایی اجزاي  -2پيوست 

 بصورت و بوشینگ یك روي بر شکل با بقمطا جریان وخروج ورود هايترمینال اوليه: هايترمينال -1

 کنید توجه. کنید وصل بوشینگ روي هاينوشتهبا  مطابقجریان هر فاز را  خروج و ورود ترمینال. باشدمی نکتورياک

بندي طرف ثانویه )کنتور دیجیتالی( و جهت آنها مطابق با نحوه سیم گردد رعایت ثانویه و اولیه در فاز ترتیب که

 .گردد کنترل و رعایت

 :مهم نکته*

در اثر برف و یخ  گیرياندازه ترانسفورماتورمنظور جلوگیري از دستکاري و اتصال کوتاه شدن دو سر اولیه  به

 الزامی است. ترانسفورماتورنکتورهاي اولیه ااز کاور عایقی پلمپ دار بر روي ک استفاده ،و... 

 درپوش طریق از پلمپ نصب امکان تانك داخل يدستکار عدم از اطمینان منظور به بدنه: پلمپ درپوش -2

 .است شده قرارداده فوق

مربوطه نصب  هايسیم توسط درمحل بازرسی ازبعد  ،محفظه سلیکاژل مطابق با شکل :ليکاژليس محفظه -3

 از قبل محفظه قرارگیري محل ايپنبه چوب واشر و سلیکاژل محفظه بالاي لاستیکی درپوش که کنید توجه. گرددمی

 .شود برداشته صبن

بین  ایجاد ارتباط الکتریکی ما بندي وسیم ترمینال براي برقراري اتصالات و جعبه: ترمينال جعبه -4

ایجاد  به منظور عدم امکان دسترسی و داده شده و دیگر قرار گیرياندازههاي و دستگاه گیرياندازه ترانسفورماتور

توجه کنید  .است شده دیده درآن ايشیشه تلق طریق از پلمپ نصب امکان گیرياندازه بندي مدارتغییرات درسیم

 .هستند هیآمپر ثانو 5به  یانیجر لیدو نسبت تبد يدارا C.I.T انیجر يهافورماتورترانس هیکل

ناچیز  ترانسفورماتورثانویه  باتوجه به اینکه اختلاف پتانسیل بین اولیه و :فاز وخروجی ورودي بوشينگ -6

 .گیردمیورود وخروج جریان از طریق یك سري بوشینگ )سه عدد( مطابق شکل انجام  است

سطح روغن از  دیبا ايدوره يدهایبازد طول در و نصب از قبل عایقی، مناسببه منظور کارکرد  :نماروغن-7

 .قرارگیردوسط روغن نما  طریق دریچه روغن نما بازرسی شود سطح روغن باید در

 هاي معین نمونه برداري شده و مورد تست قرار گیرد.باید در دوره تورترانسفورما روغن

  روغن تخلیه شیر -8

گیري با توجه به ماهیت و توپولوژي شبکه فشار متوسط ایران )سه فاز سه سیمه( ترانسفورماتور اندازه :توجه

CIT  دو( از نوع اتصال فاز به فازPT )شد خواهد گرفته بکار. 

L

v 
L
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 

 

 

 

 
 

 MOFاجزاي  -15شکل 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

يه  -3پيوست   به شبکه  MOFنحوه اتصال اول

MOF هاي ورودي گیرد. مطابق شکل زیر ترمینال به صورت سري در مدار قرار می (A1,B1,C1) و خروجی 

(A2,B2,C2)  .هر فاز روي یك بوشینگ قرار دارد 

 
 MOFمينال نکتور اوليه تراک-16شکل 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 کنتور  به ثانویه اتصال نحوه -4پيوست 

بسیار مهم است. از آنجا که ترانسفورماتور جریان و  MOFگیري به صحیح تجهیزات اندازه سربندي

شوند، اشتباه سربندي ممکن است باعث ترکیدن ترانسفورماتور ترانسفورماتور ولتاژ به صورت سه فاز وصل می

پیچ گیري شود. به عنوان مثال اگر ثانویه ترانسفورماتور ولتاژ به اشتباه به سیمتجهیزات اندازهگیري و سوختن اندازه

پیچ آن خواهد شود که بدلیل جریان اتصال کوتاه، سیمجریان کنتور بسته شود، ترانسفورماتور ولتاژ اتصال کوتاه می

که ثانویه ترانسفورماتور خت. برعکس درصورتیر نیز خواهد سوگیري جریان کنتوسوخت، علاوه بر این بخش اندازه

 .حالت مدار باز خواهد شد ر بسته شود، ترانسفورماتور جریانجریان به اتصالات ولتاژ کنتو

از  ترانسفورماتورمسیر جریان و بروز اشکال در کارکرد  مدارشدن  بازشود که به منظور جلوگیري از  دقت   

 انرژي ثبت عدم وگیري مدار اندازه ازو براي جلوگیري از خارج شدن کنتور  بکارگیري هر نوع فیوز در مسیر جریان

در مدت زمانی مابین برقداري تجهیزات و نصب کنتور باید  همچنین .شود خودداري ولتاژ مسیر در  مشترك مصرفی

 گیرياندازه پست براي شده انتخاب آرایش به توجه با دیگر سوي از اتصال کوتاه شود. ،مسیر جریاندر MOF ثانویه 

 به صورتیکه در و شود رعایت گیرياندازه ترانسفورماتور در جریان خروج و ورود جهت که شود دقت باید هوایی

 .گردد معکوس جهت آن با متناسب نیز( کنتور)اتصالات  ثانویه در باشد معکوس جهت اولیه در آرایش نوع ضرورت

و سرهاي  a,b,cباشد. سرهاي ولتاژي سه فاز با حروف نی میاتصالات ثانویه شامل اتصالات ولتاژي و جریا

گردند. تپ مناسب سرهاي جریانی متمایز می (cs3,cs2,cs1)و  (bs3,bs2,bs1)و  (as3,as2,as1) جریانی به صورت

. نقشه نحوه گرددبر اساس مشخصات موجود در پلاك ترانسفورماتور و حداکثر جریان عبوري از خط انتخاب می

. براي اتصال سرهاي ولتاژي و جریانی به کنتور  مشخص شده است MOFت به ترمینال کنتور در جعبه ترمینال اتصالا

 .متر می باشد 10یلیمتر مربع به طول حدودي م 5/2رشته با سطح مقطع  10نیاز به کابل مسی 

 ** توجه :

یجاد خطر اگردد و باعث ویه ایجاد میها هرگز نباید باز شود چون ولتاژ القایی زیادي در دو سر ثان CTثانویه 

 شود.می

 تواند باعث انفجار ترانسفورماتور شود.اتصال کوتاه شود چون می ها هرگز نباید PTثانویه 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اتصال ثانویه به کنتور-17شکل 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 بازرسی قبل از نصب   -5پيوست 

 کنترل گردد:باید  MOFنکات زیر قبل از نصب 

 .قرارگیرد موردبازرسی ترك و خوردگی هرگونه لحاظ از نول و فاز هايبوشینگ و تانك بدنه -1

 بازرسی شود.و عدم وجود نشتی روغن  ترانسفورماتورسطح روغن  -2

 جعبه اتصالات بازدید شود. -3

 .شود کنترل آن محفظه و لیکاژلیس -4

 نکته :

ادل انرژي براي حفاظت تجهیز در مقابل اضافه ولتاژ در هر دو سمت در نقاط مرزي تب MOFدر صورت نصب 

MOF باید برقگیر نصب شود. 
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 جزئيات اجراییشماتيک و  - 6پيوست 

اي از مهمترین تجهیزات بکار رفته در طرح واگذاري انشعاب  در این بخش جزئیات اجرایی به همراه خلاصه

 نشان داده شده است.ولتاژ اولیه به صورت هوایی 

 به صورت یك طرفه MOFمشخصات فنی و شماتیك سکوي نصب  6-1
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 به صورت یك طرفه روي پایه MOFمشخصات فنی و شماتیك نصب  6-2
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 متري عبوري 4/2زیر شبکه صلیبی  MOFشخصات فنی و شماتیك نصب م 6-3
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 هوایی توزیعاصلاح ساختار شبکه  دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اوليه  :ششمجلد 

 زیر شبکه سکشن  MOFمشخصات فنی و شماتیك نصب  6-4
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 اصلاح ساختار شبکه هوایی توزیع دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اولیه  : ششمجلد 

 با آرایش صلیبیزیر شبکه   MOFات فنی و شماتیك نصب مشخص 6-5
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 اصلاح ساختار شبکه هوایی توزیع دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اولیه  : ششمجلد 

 مشخصات فنی و شماتیك نحوه اتصال کابل فشار متوسط مشترك  6-6
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 اصلاح ساختار شبکه هوایی توزیع دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اولیه  : ششمجلد 

 به شبکه هوایی داخله مشترك  MOFمشخصات فنی و شماتیك نحوه اتصال کابل فشار متوسط خروجی 6-7
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 اصلاح ساختار شبکه هوایی توزیع دستورالعمل

 MOFاز طریق  واگذاري انشعاب هوایی ولتاژ اولیه  : ششمجلد 

اترتيب ااعضاء تدوین کننده دستور العمل به -7پيوست  فب  ل

 

 ردیف نام و نام خانوادگی نام شرکت متبوع

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

  6 

  7 

  8 

  9 

 


